
 (:Mike Basin سازی بزرگ مقیاس منابع و مصارف ) مدلشبیه

 شاملتوسعه داده شده و داراي مدل رياضي معرف وضعيت حوضه است كه  1997و در سال  DHIاين مدل در مؤسسه   

هاي مهم موجود و تقاضاهاي آبي مختلف طرح هاي آن، هيدرولوژي حوضه در زمان و مكان، پتانسيل  رودخانه اصلي و شاخه  

شد. اين نرم افزار مي شبيه  با ضه آبريز به منابع         مدلي براي  سطح يک حو صرف كنندگان موجود در  سترسي م سازي ميزان د

هايي باشد. آبهاي سطحي و زيرزميني از طريق گره  آب در طول مسير مي آبهاي سطحي و زيرزميني و بررسي تغييرات كيفي   

ها از اين منابع گردند و آب مورد نياز از طريق همين گرهاند وارد چرخه تامين آب ميكه در طول منابع آب خطي تعريف شده 

دهد قابل دستيابي است.   ا ميهگردد. بررسي كميت و كيفيت آب موجود از طريق پاسخهايي كه مدل در اين گره  برداشت مي 

اين  .دهد در سطح وسيعي تعداد زيادي سناريو را بررسي كند    مزيت استفاده از مدل، سرعت در محاسبات است كه اجازه مي    

شدن به      مدل يک نرم ضافه  ست كه با ا ابزار توانمندي را براي مديريت منابع آب در اختيار  Arc gisافزار الحاقي و جانبي ا

شدن مدل به محيط  مي كاربر قرار شود.  سازي منابع آب در محيط گرافيكي انجام مي شبيه  Arc gisدهد. در حقيقت با وارد

صلي محيط اين نرم  شبيه اي كه گزينهافزار را با يک كادر محاورهكاربر پنجره ا شود.  كند آغاز ميسازي را انتخاب مي هاي 

هاست. اين  ها )تقاضاها، مخازن و ...( و شاخه  اي از گرهصورت شبكه  سازي حوضه به   گام اول در ساخت يک پروژه شماتيک  

توانند مطابق اهداف ها ميسههازي شههده يا با جز يات در نگر ب يرد يعني شههبكهتواند حوضههه را به صههورت سههادهافزار مينرم

سازي و داده  ساده مدل شماتيک مي     هاي موجود  شبكه  شوند.  شه جغرافيايي كه سازي  شان  تواند روي نق دهنده هيدروگرافي ن

شود. پاي اه داده آن      شيده  ست ك ست و منوهاي   Accessنواحي مورد مطالعه ا مخصوص هر نوع گره دارد كه با   pop-upا

ست روي هر گره باز مي  شماتيک       Check Topologyشود. ابزار  كليک را صديق  سي و ت سئول برر ضه براي    م سازي حو

 .(DHI,2010)سازي استشروع شبيه

سدها، آب يرها و خروجي       ورود ضعيت مكاني كاربران آب، مخازن  شبكه جريان، مثل و شامل  هاي مربوط به يهاي مدل 

سري        شامل  صلي به مدل  شخص خواهند بود. وروديهاي ا شتي و ... در نماي مذكور معلوم و م هاي زماني مربوط آبهاي برگ

شاخه )رودخانه( مي  شد. دي ر فايلها به رواناب متعلق به هر  ضافي و تكميلي ورودي به برنامه، تعيين با صات    ي ا شخ كننده م

شناسي و اطلاعاتي كه مختص هر   باشد. همچنين سري  هاي فرمان مربوط به هر مخزن ميمخزن و منحني هاي زماني هوا



شتي         صيفي در مورد آبهاي برگ ساختن آب و دي ر اطلاعات تو ساني يا آبياري مثل نياز به منحرف  از يک از طرح هاي آبر

شامل مي   شد را نيز  ست در برخي مواقع، آب موجود در حوضه آبريز جواب وي نياز تمام    آبياري، با شود. از آنجايي كه ممكن ا

افزار، اولويت مصرف كنندگان نباشد، بايستي بين مصرف كنندگان اولويت بندي انجام گيرد. اساس تخصيص آب در اين نرم      

كند. از طرف دي ر اگر يک گره اضا، مقدار حداقل تقاضا و آب موجود را دريافت مي  است به اين مفهوم كه هر گره تق  1محلي

شههود و تقاضهها با بيا از يک منبع تغذيه شههود با توجه به اولويت هر منبع ابتدا تا آنجا كه امكان دارد از يک منبع تغذيه مي

ضاهايي كه فقط   مابقي از منبع بعدي انجام مي سطحي تغذيه مي    شود. اين ال وريتم براي تقا سط آب  شوند كاربرد دارد و  تو

شهوند و متناسهب با نسهبت    كنندگان با اولويت يكسهان تغذيه مي اگر آب زيرزميني در سهيسهتم بررسهي شهود همه مصهرف     

ناميده  2كنند. اين مدل اصههل دي ري براي مديريت توزيع آب دارد كه قواعد اولويت سههراسههريتقاضههاشههان آب دريافت مي

شبيه تواند به همراه گزينهگزينه ميشود. اين  مي شامل مجموعه    سازي در اولين پنجره محيط نرم هاي  شود و  افزار انتخاب 

ستخراج، ذخيره          ستند. اين قواعد به حداقل جريان، ا صيص آب درگير ه ست كه در فرآيند تخ شبكه ا قواعد موثر بر هر گره 

 . (DHI,2011) شودمخزن و سطوح مطلوب مخزن مربوط مي

 هاي اين مدل را در سه زمينه زير خلاصه نمود:ها و ويژگيتوان قابليتطور كلي مي به

 سازي  مدلالف( تخصيص آب و فرآيند شبيه

 هاي  مدلب( زيرمنو

 گر سري زمانيج( مديريت داده و تحليل

 

 در دنیا  Mike basinموارد مطالعاتي مدل

سازي ماهانه بر  كردند. شبيه ( از اين مدل براي حوضه رودخانه مام در شمال شرقي تايلند استفاده    2003)3مانوج و گوپتا

هاي است. تحليلانجام شده 1997تا  1965هاي هيدرولوژكي از سال اساس آب در دسترس و كاربرد آن با استفاده از داده

باشههد. برابر فصههول خشههک مي 6طوب آب در دسههترس اقليمي نشههان دهنده تغييرات فصههلي زياد اسههت كه در فصههول مر

سبات اطمينان  شان مي      محا ضه ن ستم تامين آب حو سي صول مرطوب     پذيري براي آبياري و  ضا براي ف سطح فعلي تقا دهد 

                                                 
1 Local priority 
2 Global priority rules 
3 Manoj K. Jhaa & Ashim Das Gupta 

http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Jha%2C+Manoj+K.)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Gupta%2C+Ashim+Das)


گذاران براي تعيين بهترين هاي مدل براي سههياسههتعلاوه خروجيمنطقي و براي فصههول خشههک با كمبود مواجه اسههت. به

 است.بع آب قابل استفادهتخصيص براي منا

با اسههتفاده از  Mike basinرا با مدل مديريت حوضههه رودخانه  Mike she( مدل هيدرولوژيكي2004)4كريسههتنسههن

ستم   ست و چهارچوبي فراهم مي لينک open MIسي كند كه لينک كدهاي مدلهاي موجود كرد كه يک نوع لينک كردن باز ا

به عنوان ابزاري براي  ASMل را با يک مدل تفاضهههل محدود آب زيرزميني ( اين مد2006)5كند. ايرسهههونرا آسهههان مي

صميم گيري ارا ه    شتيباني در ت ست    پ ستان به كاررفته ا صرب سعه  2009)6. ليمهيز كرد كه مدل در منطقه  ( ارزيابي اثرات تو

نه تخصيص آب حوضه ولتا   كرد. در اين تحقيق ساما مخازن كوچک مقياس بر منابع آب حوضه ولتا در غرب آفريقا را بررسي  

 Mikeريزي منابع آب  ( به عنوان ورودي مدل برنامه    MM5/Wasim-ETHاقليمي ) –با اتصهههال مدل هيدرولوژيكي     

basin  شد. اثرات توسعه مخازن كوچک و متوسط مقياس بر حجم ذخيره درياچه ولتا محاسبه شد و در مقايسه       در نگرگرفته

 حوضه آبريز ارزيابي شد. با اثرات تغيير اقليم بر منابع آب

 

 Mike Basinسازی  در تخصیص آب و فرآيند شبیه

كند و سازي مي مدل 8، براي هر دوره زماني و با هر مرحله زماني7سازي پويا اين مدل، مسا ل تخصيص را از طريق شبيه   

 است.نمايا داده شده  0باشد كه در ميشامل مراحل زير 

                                                 
4 christensen 
5 Ireson 
6 Leemhuis 
7 Dynamic  
8 Time resolution 



 

 آب سازی تخصیصمدل برای كلي اصول  -1شکل

 

 زيست  كنندگان آب اعم از شرب ، صنعت، كشاورزی و محیطدر نظر گرفتن تمامي مصرف

شوند. از  ( تعريف ميگره مربوط )ي كنندگان آب اعم از مصارف شهري و صنعتي، بوسيله     مصرف در اين مدل تمامي

شبيه   ويژگي صر به فرد اين مدل، قابليت  شاورزي مي   هاي منح شتن        سازي نياز آبي ك سترس دا صورت در د شد كه در  با

توان توسط اطلاعات مورد نياز اعم از اطلاعات هواشناسي، اقليمي، نوع محصول، اطلاعات مربوط به خاك مزرعه و غيره مي

صورت و در صورت داشتن نياز ثابت كشاورزي، همانند مصارف      (، ترسيم و تعريف گردد و در غير اين گره مخصوص آن ) 

 .(DHI,2011)شود( استفاده مي)  شهري و صنعتي از همان گره

 

 های زيرزمیني به عنوان منابع تامین كنندههای سطحي و آبامکان در نظر گرفتن همزمان آب

ساس نياز و تمايل كاربر،   صورت نقطه   آببر ا سبات مرتبط هم به  اي قابل آناليز اي و هم غير نقطههاي زيرزميني و محا

( تعريف و در ) باشههد. به منگور تعريف يک گره آب زيرزميني مثل يک چاه پمژاژ آب، كافي اسههت يک گره مصههرف مي

هاي مربوط به ميزان تخليه از آبخوان بر حسههب  داده  Groundwater use absoluteسههري زماني مربوط در قسههمت   

هاي شههود، ما بقي سههتون مترمكعب بر ثانيه وارد شههود. توجه شههود چنانچه از سههري زماني پيا فرا مدل اسههتفاده مي  

و غيره را بايستي صفر منگور كرد و براي اعمال چاه مورد نگر بر روي سيستم منابع آبِ      water demandزماني مثل سري 

 ( به رودخانه متصل نمود.وضه مورد نگر، گره مربوط را توسط ابزار اتصال )ح



يا دو آبخوان )كم عمق و             با قابليت در نگرگرفتن آبخوان با يک  اين مدل بر اسهههاس روو رونديابي خطي مخزن و 

هاي بود مشههابه آبكند. توجه شههود، مدل قادر خواهدسههازي مدل ميهاي زيرزميني را وارد محاسههبات و شههبيه، آب9عميق(

 . (1389)باقري،سطحي، وضعيت كيفيت آبِ آبخوان و پارامترهاي كيفي مرتبط را هم در نگر ب يرد

 

 سازی رودخانه شبیه

شهود، به طوريكه پ  از  هاي ترسهيم شهده تعريف مي  سهري زماني مربوط به ميزان دبي رودخانه در قسهمت زيرحوضهه   

شعابات و انحرافات     سيم رودخانه و ان ستفاده از       تر شد با ا سترس با سمت كه اطلاعات مربوط به رودخانه در د مربوط در هر ق

ضه)    سيم زيرحو شماتيک آن منگور مي     10ابزار تر ضه تقريبي و  صورت خودكار حو ضه    ( به  سژ  با انتخاب حو گردد و 

شبيه  شعابي    گردد. اما چنانچه از يسازي رودخانه نيز انجام مي مربوط و وارد كردن اطلاعات لازم ،  صلي، ان ک بازه رودخانه ا

آب، ميزان مشههخصههي آب بايسههتي وارد رودخانه  12اي مبني بر انحراف( وجود دارد و يا به علت پروژه 11اي كوچک)رودخانه

شده    شعب  شعاب هر دو رودخانه   من شد، در گره ان صيص داده     13با شعب تخ ستي به رودخانه من شود به  ، ميزان آبي را كه باي

)كه در آن مقادير متناظر آب در رودخانه اصههلي و رودخانه فرعي بر  Lookup tableيا به صههورت صههورت سههري زماني و 

گزينه  optionشود. چنانچه در هن ام آغاز به كار مدل در پنجره  شوند( به مدل معرفي مي حسب مترمكعب بر ثانيه وارد مي 

شد، در پنجره مربوط ب    15و كيفيت آب 14آبهاي زيرزميني شده با صه       انتخاب  شخ شده، اطلاعات براي دو م ضه انتخاب  ه حو

فوق نيز بايستي وارد گردد. اين مدل، قادر است ميزان تلفات آب از رودخانه بر اثر تبخير و نشت به آبخوان را وارد محاسبات     

ست( انتخاب گردد پنجره    مدل ضه آن ني شده   سازي كند كه به منگور اعمال اين تلفات، چنانچه خودِ رودخانه )منگور حو باز 

سري           صورت پيا فرا  شود به  سازد. توجه  سري زماني مربوط به هريک از اين تلفات را منگور  اين امكان را دارد كه 

سري از جريان موجود در رودخانه مي   زماني سب ك شد كه مي هاي مربوط به هريک از دو تلفات، بر ح توان با تبديل آن به با

                                                 
9 Shallow and Deep Aquifer 
10 Digitize catchment node 
11 Minor River 
12 Diversion 
13 Bifurcation 
14 Groundwater 
15 water quality 



سازي ميزان تلفات به اين گونه است كه   . توجه شود مكانيسم اين مدل در شبيه   صورت واحد حجم بر زمان نيز تعريف گردد 

سري زماني مربوط به هر يک از تلفات بزرگ    شده در  شد مطابق با رابطه زير، ميزان نياز    چنانچه فاكتور اعمال  صفر با تر از 

 (:∗Dشود )(، تعديل ميDآبي گره مصرف متصل شده به آن رودخانه )

*
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D

loss factor

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شبيه  صورت تمايل كاربر در پنجره      از طرفي اين مدل، رونديابي هيدروليكي رودخانه را نيز قادر به  ست يعني در  سازي ا

سه روو رونديابي)رونديابي مخزن خطي، ماسكين هام و روو    Hydraulicsمربوط كه در فوق نيز توضيح داده شد در تب   

 .(1389)باقري،باشدانتقال موج( براي رودخانه مورد نگر قابل انتخاب مي

 

 های تعیین شدههای مصرف و تامین آب بر اساس اولويتین بخشبرعايت اصول عدالت 

كننده و هاي مصههرفسههازي دو بخا گرهاهميت مدل دهنده و مورددر يک سههيسههتم منابع آب، اجزاي اصههلي تشههكيل

اي كه از يک كنندههاي مصههرفبود براي گرهباشههند. در اين مدل، كاربر قادر خواهدكننده ميهاي مربوط به منابع تامينگره

 supply byكند) كنند، اولويت و ترتيب مصهههارف را مشهههخص   كننده مثل رودخانه، مخزن يا آبخوان تغذيه مي       منبع تامين 

priority rule       شده به گره تعريف مي صل  صرفيِ مت ساس اولويتي كه براي منابع م شت و نيازها بر ا شود، به ترتيب  (. بردا

مند و اي كه عدد اولويت كمتري دارد، ابتدا از منبع بالادست بهره كنندهشوند، به عبارت دي ر مصرف  شماره اولويت، ارضا مي  

ضاء    تغذيه مي صرف شود و بعد از ار صيص مي   كامل آن، نياز م شماره اولويت بزرگتر تخ  .(1389)باقري، يابدكننده بعدي با 

 ارا ه شده است. 0اين فرآيند در 

 كنندهمصرف گره يك آب كننده تامین یهاگره بندی اولويت از اینمونه –1جدول

 
 



 call byباشد) شود نيز قابل تعميم مي كننده كه از چندين منبع تامين كننده ارضا مي مطلب فوق، براي يک گره مصرف 

priority rule)  كننده قرار ، به طوري كه براساس اولويت منابع تامين كننده، آب در اختيار مصرفنمايا داده شده 0كه در

 .,DHI)2010)شودداده مي

 كنندهتامین گره يك مصارف بندی اولويت از اینمونه -2جدول

 

 

ست چنانچه گره   صرف شايان ذكر ا صرف متفاوت     هاي م سهم م ستند، اين مدل  كننده، از اولويت يكسان ولي با  روبرو ه

(. call by fraction demand rule، آب را در اختيار مصارف مختلف قرار داد ) 16توان  براساس كسري از نياز هر بخا  مي

شود نيز صادق ارضا مي 17كننده كه از چندين منبع تامين آب، بر اساس سهم برداشتهمين مطلب نيز براي يک گره مصرف 

 . (1389)باقري،است

 های تخصیص آبيتمالگور

 شود:، مخزن دخيره آب به سه صورت تعريف ميMike Basinبه طور كلي در مدل 

 (Rule curve reservoirs) الف: مخزن منحني فرمان

اي كه به عنوان منحني فرمان به آن تعريف كننده و مطابق با نواحيهاي مصرفبر اساس يک حجم واحدِ آب براي كليه گره

 باشند.مي برداري از اين گونهگيرد. اكثر مخازن مطالعاتي و بهرهصورت ميشود، تخصيص مي

 (The Allocation Pool reservoir) ب: مخزن استخر تخصيص

صلي كه از كف تا تاج مخزن مي در اين نوع، حجمي  شد تعريف مي به عنوان حجم ا صرف   با كننده، شود. براي هر گره م

از مخزن نيز به عنوان حداقل كننده، هميشههه حجميهاي مصههرفشههود. علاوه بر گرهاز سههد منگور ميبه طور مجزا حجمي

 شود.در نگر گرفته مي 18رهاسازي پايين دست براي مصارف محيط زيستي تحت عنوان استخر كيفيت آب

 (:Lakes) ايج: مخزن درياچه

                                                 
16 Fraction of demand rule 
17 supply fraction of flow rule 
18 Water quality pool 



يق روابط ، خروجي مربوط به مخزن از طرشود، و فقط برداري براي آن تعريف نميگونه قانون بهرهمخزني است كه هيچ  

شد، هر حجم آبي      (، محدود ميspillwaysسرريز )  سطح آب بالاي حجم مرده با شود و چنانچه اين روابط منگور ن ردد و 

 .,DHI)2010)شودگردد و لذا ال وريتم خاصي براي تخصيص نيز براي آن ارا ه نميشود، سريعا خارج ميكه وارد مخزن مي

 

 Mike Basinتفاوت مخازن در  -2شکل

 الگوريتم تخصیص

 شود:، دو نوع ال وريتم تخصيص تعريف ميMike Basinبراساس انواع مخازن در 

 روو اول: براساس منحني فرمان -

 روو دوم: بر اساس استخر تخصيص -

 الف( تخصيص آب براساس منحني فرمان:

 شود:در روو منحني فرمان، سه ناحيه زير تعريف مي

اي است كه چنانچه حجم مخزن به اين سطح برسد، موقعيت خطرناكي براي : ناحيه19كنترل سيلابناحيه  -1

 شود.شكست سد محسوب شده و آب رها مي

                                                 
19 The flood control zone 



اي است كه در آن آب براي مصارف حياتي مثل : ناحيه حفاظتي ناحيه20برداري حفاظتيناحيه بهره -2

 شود.ها به طور كامل آبي داده نمينياز داشته شود و در آن به مابقيمحيطي يا اجتماعي ن هزيست

اي است كه به دلايلي مثل تجمع رسوب، آب موجود در اين بخا عملاً غير قابل : ناحيه21ناحيه حجم مرده -3

 دهد:نواحي منحني فرمان در يک مخزن را نشان مي 0 باشد.استفاده تلقي مي

 

 نواحي منحني فرمان -3شکل

 :(DHI,2010)و براي هر گره مخزن قابل اجراست04، روو منحني فرمان از طريق پنجره  Mike Basinدر 

 
 Mike Basinنحوه اعمال  روش  منحني فرمان در مدل  -4شکل

                                                 
20 Conservation operation zone 
21 Dead storage zone 



 4در اين مدل، شامل   22شود، پنجره باز شده براي اعمال قوانين بهره برداري  همانطور كه در شكل فوق نيز مشاهده مي  

 گردد:ها اشاره مينباشد كه به طور خلاصه به آبخا مجزا مي

 شود كه عبارتند از:برداري تعريف ميقانون بهره 4قوانين بهره برداري: در اين قسمت  -1

گونه كه اشاره شد، از سطوح اساسي در روو منحني فرمان، ناحيه كنترل سيلاب : همانFlood control level ruleالف: 

رسد، آب بباشد كه بايستي در اين پنجره، سطح مربوط به اعمال قانون كنترل سيلاب)چنانچه حجم مخزن به اين سطح مي

 شود( تعيين شود)بر حسب متر(. رها مي

شود و سطح آب بالاتر از اين سطح كه قانون كنترل سيلاب اعمال مي: هن امي Maximum release limit ruleب: 

توان كند، اما ميرسد، مخزن به منگور جلوگيري از هرگونه خطر شكستي براي مخزن، رهاسازي را با حجم بالايي آغاز ميمي

 با اعمال قانون ب مقدار آب رهاسازي را محدود كرد.

دهد، بعد از سطح كنترل طور كه شكل زير نواحي مخزن را نشان ميهمانMinimum operation level rule : ج : 

شود، بعد از اين هاي پايين دست به طور كامل ارضا ميآب گرهقرار دارد كه در آن تمامي 23سيلاب، سطح بهره برداري نرمال

 شود.ه نرمال تفكيک ميناحيه ناحيه حفاظتي قرار دارد كه توسط قانون )ج( سطح مربوط به ناحيه حفاظتي از ناحي

رسد، با آبي، آب به ناحيه حفاظتي ميكه در مواقع خشكسالي و كم: هن اميMinimum release requirement ruleد: 

اعمال اين قانون، حداقل مقدار آبي براي پشتيباني از جريان رودخانه به عنوان حداقل ميزان رهاسازي زيست محيطي، در نگر 

 نمايا داده شده است. 0فرآيند در اين  شود.گرفته مي

مورد بعدي اختياري  3برداري فوق، تنها سهههطح كنترل سهههيلاب از نگر اخذ داده اجباري اسهههت و قانون بهره 4از بين 

 باشند.مي

                                                 
22 Operation Rules 
23 Normal operation zone 



 
 Mike Basin در مخزن تخصیص سطوح -5شکل

 

 : 24دستكنندگان پاييناولويت مصرف -2

اي مانند شرب، كشاورزي، برقابي و غيره به طور مستقيم به يک مخزن متصل شده باشند       كنندههاي مصرف چنانچه گره

ود، براي سري  را اعمال نم 25كننده پايين دست، سطح كاها  توان در اين محل براي هر گره مصرف و از آن تغذيه كنند، مي

زماني مربوط يک سطح بر حسب متر به عنوان سطحي از مخزن كه از آن ناحيه مخزن سد، دي ر به طور كامل نياز آن گره     

باشد كه  كننده ميشود، كسر كاها، كسري از نياز يک گره مصرف     تعريف مي 26را برآورده نخواهد كرد و يک كسر كاها 

 .,DHI)2010)دهدكننده مانند ناحيه نرمال آب نميرسد، دي ر به گره مصرفمخزن سد، از هن اميكه به سطح كاها مي

 

 : 27كنترل جريان براي تقاضاهاي غير متصل به سد -3

صرف  ست          در مواقعي كه يک گره م شده ا صل ن ستقيم به مخزن مت ست مخزن قرار دارد و به طور م كننده در پايين د

 (، براي آن در نگر گرفت.مقداري آب) مينيم يا ماكزيممتوان كند، ميدرحاليكه از مخزن رفع نياز مي

 

 

 

                                                 
24 Priority of downstream users 
25 Reduction level  
26 Reduction fraction 
27 Remote flow control 



 : 28ذخيره  تقاضاي -4

ستم منابع آب مي        سي سري و يا موازي، در يک  صورت  شند، مي در مواردي كه چندين مخزن به  توان با تعريف يک با

  سازد.براي مخزن پايين دست، مخزن بالادست، به منگور بهبود مخزن پايين دست، مقداري آب رها مي 29سطح بحراني

 تخصيص براساس استخر تخصيص: (ب

صرف         ست كه در آن هر گره م صيص مخزني ا ستخر تخ شد، مخزن ا صورت مجزا  همانطور كه قبلاً نيز بيان  كننده به 

سخير مي     صورت نياز خود ت سازي     بخشي از مخزن را به  ستخر كيفيت آب براي حداقل آب رها كند و بخشي نيز به عنوان ا

گيرد. تنگيمات مربوط به سههطوح كنترل سههيلاب، ناحيه حفاظتي و حداقل سههطح بهره برداري همانند پايين دسههت تعلق مي

 (. 06باشد)روو منحني فرمان مي

 

 تفکیك نواحي در روش استخر تخصیص -6شکل

 شبیه سازی برقابي

برداري از يكي از اهدافِ احداث و مديريت مخازن، توليد انرژي برقابي اسهههت كه نقا مهمي در ميزان و چ ون ي بهره        

سههازي انرژي برقابي، براي مخازن داراي نيروگاه و يا براي مخازن فاقد آن،كه قصههد مخازن دارد. اين مدل در زمينه شههبيه

                                                 
28  
29 Critical water level 



(، از يک يا چند مخزن استخراج )    ي دارد. انرژي برقابي، توسط گره مربوطتوسعه نيروگاه در آينده را دارند، قابليت خاص

 (1389)باقري،گيرد: شود. اين مدل بر اساس رابطه زير ميزان انرژي برقابي را در نگر ميمي

P = ∆h(Q) × Q × ε(∆h) × g × ρwater                                                                    (2) 

  رابطه فوق داريم:كه در 

𝑝 ،مقدار انرژي توليد شده ::ρwater  ،چ الي آب 𝜀راندمان :[𝑀/𝐿3] ،𝑔شتاب گرانشي :[𝐿/𝑇2]   ،  𝛥ℎ  اختلاف ارتفاع :

 [𝐿3/𝑇]: دبي/ميزان رهاسازي توربين 𝑄، [𝐿]موثر 

 ( از رابطه زير برآورد مي گردد:Δh(Qاختلاف ارتفاع موثر ) )

∆ℎ(𝑄) = ℎ𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑖𝑟 − ℎ𝑡𝑎𝑖𝑙𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟(Q) -∆ℎ𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑦𝑛𝑐𝑒                                                     (3) 

 است:هاي مورد نياز منگور كردهسازي و كاها دادهبراي روابط فوق فرضيات زير را به منگور ساده اين مدل

𝜀(𝛥ℎ) = 0.8                                                                                                              (4) 

ℎ𝑡𝑎𝑖𝑙𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 = 𝑚𝑎𝑥 (ℎ𝑡𝑎𝑖𝑙𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟(𝑄), ℎ𝑑𝑜𝑤𝑛𝑠𝑡𝑟𝑒𝑎𝑚_𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑜𝑖𝑟)                                        (5) 

∆hconveynce = 0                                                                                                         (6) 

htailwater(Q) =  hreservior buttom level                                                                       (7) 
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